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Ozet

Gilintimiizde kentlesmenin yayginlagmasi, kent i¢i niifus, kisi basina diisen arag sayisi ve trafik
yogunlugunun artmasindan dolay1 etkin ve verimli toplum tasima ihtiyaci giderek artmaktadir. Bu
sebeple kent i¢i toplum tasima sisteminin, kent niifusuna ve niifusun zaman igerisindeki hareketliligine
gore planlanmasi 6nem arz etmektedir. Bu calismada, Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan
isletilen toplum tasima sistemindeki mevcut otobiis duraklarinin, cografi bilgi sistemi yazilimi
kullanilarak konumsal etki alanlari, yogunluklari ve hizmet sagladiklar1 yaklagik niifus degerleri analiz
edilmistir. Mevcut duruma iliskin yapilan bu analizin ardindan, sistemdeki otobiis gilizergahlari i¢in
secilen optimum mesafede yeni durak konumlari belirlenerek, s6z konusu analizler tekrar
gerceklestirilmis ve mevcut durum ile Onerilen durum arasindaki degisim gozlemlenerek otobiis
duraklari i¢in bir optimizasyon ¢aligmasi 6rnegi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: CBS, Kentsel Toplum Tagima, Otobiis Durag: Yerleske Optimizasyonu

Abstract

Nowadays, due to the widespread urbanization, the increase in urban population, the number of
vehicles per capita and traffic density, the need for effective and efficient community transportation is
a concern for professionals in transportation planning. For this reason, it is important to plan the urban
transportation system according to the requirements of the movement of the population over time. In
this study, the existing bus stops in the community transportation system operated by Sakarya
Metropolitan Municipality were analysed in terms of their spatial impact areas, density and number of
population values serviced through geographical information system software ( ArcGIS ). Following
the analysis of the present situation, new bus stop locations were determined at the optimum distance
selected for the bus routes and the analysis was again performed so that an example of optimization
for bus stops was suggested by observing the change between the current and proposed situation.

Keywords: GIS, Urban Public Transportation, Bus Stop Spacing Optimization

1. Giris

17 Agustos 1999 tarihinde yasanan depremin ardindan Sakarya Ili’nin biiyiiksehirlesme siirecine
girmesi ile birlikte, toplum tasima hizmeti de ilge belediyelerinden biiyiiksehir belediyesi
blinyesine ge¢mistir. Bu sayede, sunulan hizmet tek merkezden yonetilmeye ve planlanmaya
baslanmistir. Fakat hizl1 kentlesmeden dolay1 hizmet alan1 ve niifusun artmasi, toplum tasimada
isletme, planlama ve yonetim faaliyetlerinin dnemini artirmistir. Arag¢ sahiplik oranlarinin her
gecen giin artmasindan dolayi, kentsel ulasimin bireysel tagimaciliktan ziyade toplum tasima
sistemlerine yoneltilmesi, gerek sunulan ulagim hizmetinin kalitesi gerekse de kent i¢i trafigin
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rahatlamasi agisindan olduk¢a 6nemlidir.

Otobiis servislerinin toplum tasima sistemi olarak tercih edilirligini etkileyecek en Onemli
parametreler, seyahat siiresi agisindan tanimlanabilecek giivenilirlik diizeyi ile ilgili faktorlerle
ilgilidir. Seyahat siiresini azaltan otobiis servislerinin 6zel ara¢ kullanimini azaltabilecegi ifade
edilirken, siire degiskenliginin 6zel araglara gore goreceli olarak daha diisiik olmasinin da,
toplum tagima seyahat unsurlarinin kullanimini artirdig1 bilinmektedir [1]. Giivenilirlik algist ile
ortaya ¢ikacak olumsuzluklarin otobiis toplum tasima Sistemlerinin cazibesini azaltacagi, ayrica
kayip kilometraj ve diisik filo performaslarmin da otobiis isletmecilerinin maliyetlerini
yiikseltecegi belirtilmistir [2].

Giizergaha dayali dakiklik (PIR), duraklara bagli sapma ve esitlik indexleri (DIS ve EIS)
acisindan otobiis toplum tasima sistemlerinin hizmet giivenilirlikleri; durak, giizergah ve sebeke
Ol¢eginde incelenmistir [3]. Toplam durak erisim mesafesinin, duraklarin agirlikli
kombinasyonlarinin ve durak sayilarinin minimize edildigi ¢ok amagli otobiis duragi belirleme
modeli de literatiirde onerilmistir [4].

Bu ¢alismada, 2016 yili sonu itibar ile Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi (SBB) Ulasim Dairesi
Baskanligi Toplu Tagima Sube Miidiirliighi tarafindan 4 biiyiik il¢ede, 29 adet aktif glizergah ve
860 adet durak ile vatandaslarin hizmetine sunulan toplum tasima sistemine ait duraklarin etki
ettigi alan ve hizmet sagladig1 niifus konumsal olarak analiz edilmistir. Bu sayede, mevcut
durumun, mahalle bazinda ve segilen mesafe araliklarinda hizmet sundugu niifus ve cografi alan
yaklasik olarak ortaya konulmus, alternatif olarak gelistirilen optimum mesafe araliginda (her bir
durak arasi yiirime mesafesi ortalama 300 metre olacak sekilde) olusturulan durak konumlari ile
bu iki parametrede saglanan iyilestirmeler analiz edilerek irdelenmistir.

2. Materyal ve Yontem

Calismada kullanilan Cografi Bilgi Sistemi (CBS) yazilimi, Environmental System for Research
and Innovation (ESRI) firmas:i tarafindan diinya genelinde ticari olarak kullanilan ArcGIS
yazilimidir. Yazilim, firmanin resmi sitesinde saglanan deneme lisansi ile temin edilmistir.

2016 yili sonu itibar1 ile SBB tarafindan isletilen 29 adet giizargah ve ilgili 860 adet duraga ait
veriler, http://sakus.sakarya.bel.tr/ adresinde yer alan Sakarya Akilli Ulasim Sistemi de (SAKUS)
dikkate alinarak, konumsal olarak bir araya getirilmistir. 2016 yil1 sonuna ait ilge ve mahalle
niifus verileri, Niifus ve Vatandaslik Isleri Genel Miidiirliigii (NVI) tarafindan iiretilen ve Tiirkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan yayimlanan adrese dayali niifus kayit sistemi verilerinden
elde edilmistir. Ilge ve mahallelere ait yaklasik smirlar ve yol eksen hatlari, SASKI Genel
Miidiirliigii Bilgi Islem Daire Baskanligi Yazilim ve CBS Sube Miidiirliigii’nden temin edilmistir.
Ayrica, SBB tarafindan hazirlanmis olan 1/25000’lik imar plani da niifus verilerinin konut
alanlarina dagitilmasinda kullanilmigtir.

Sakarya’nin niifusu 2016 yili sonu itibari ile 976.948dir. il niifusunun yaklasik yaris1 erkek,
yarist da kadin niifustan olusmaktadir. Yillik niifus artis hiz1 binde 24,6, Ilin yiizol¢iimii 4.817
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km? olup, km?’ye il genelinde 202 kisi diismektedir [5]. 1954 yilma kadar Kocaeli’ye bagl bir
ilce olan Adapazari, 22 Haziran 1954 tarihinde il olarak Sakarya admi almistir. 06.03.2000
tarihinde de Biiyiiksehir Belediyesi statiisiine kavusturulan Sakarya, niifus olarak Tiirkiyedeki
iller arasinda 22., yiizolgtimii olarak ise 66. siradadir. Sekil 1.’de, ¢alisma alani olarak belirlenen
Sakarya ili'ne ait Adapazari, Arifiye, Erenler ve Serdivan ilgelerinin konumsal dagilimi yer
almaktadir.

B

Diinya

Sakaryp

Turkiye Sakarya
Sekil 1. Calisma alan1

Calismada kullanilan il, ilge ve mahallelere ait niifus verileri, her y1l TUIK tarafindan NVI'ne ait
Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi (ADNKS) verileri baz alinarak hazirlanan 2016 yili
veritabanindan elde edilmistir.

Temin edilen tiim veriler ArcGIS programi kullanilarak hazirlanan konumsal veritabanina
aktarildiktan sonra konumsal sorgu ve analiz islemleri gerceklestirilmistir.

2.1. Mevcut Durum

Calisma alan1 olarak belirlenen Adapazari, Arifiye, Erenler ve Serdivan ilgelerine ait son 5 yillik
niifus verileri Tablo 1.’de verilmistir.

Tablo 1. Calisma alani son 5 yillik niifus verileri
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2012 2013 2014 2015 2016
Adapazar1 257826 259516 263408 269079 274898
Arifiye 38293 38905 39024 39632 40568
Erenler 76090 78094 79934 81660 83984
Serdivan 101248 105775 112611 120731 128121

Calisma alanina ait son 5 yillik niifus verileri incelendiginde niifusun tiim il¢elerde her yil arttig
gozlemlenmektedir. Olusan niifus artisi kentlesmeyi tetiklemekte ve buna paralel olarak
insanlarin giinliik ulagim ihtiyaci da artis gostermektedir.

Kent i¢i toplum tasimada etkin ve tercih edilebilir bir sistem tasarimi ve performansi igin duraklar
aras1 mesafeler, insanlarin yiiriiyerek ulasabilecegi optimum uzaklikta olmalidir. Duraklar arasi
mesafeler, yolcularin duraklara erisim siiresini ve arag icerisindeki seyahat siirelerini dogrudan
etkilemektedir. Daha sik ve fazla sayida duragin olmasi durumunda yayalarin duraga erigim
mesafeleri ve siireleri azalmakta, duraklar aras1 mesafenin fazla oldugu durumlarda ise, yiirlime
mesafeleri uzarken daha kisa ara¢ i¢i seyahat siireleri ortaya c¢ikmaktadir. Otobiis durak
mesafelerinin belirlenmesi problemi, yolcular ve isletmecilerin beklentilerini ve isteklerini
dengelemeye yonelik bir problem olarak ele alinmalidir. Yolcularin beklentisi, erisebilirlik ve
ara¢ ici seyahat stiresi toplamini minimize etmek iken; isletmeler i¢in ise, isletme masraflari,
gelirler, giivenilir hizmet ve miisteri memnuniyeti énem kazanmaktadir. Toplum tagima sistem
kullanicilarimin -~ sistemden uzaklagsmayacagi yiirime mesafelerinin saglanabilmesi, gerek
isletmeciler gerekse de ara¢ icinde seyahat eden yolcular i¢in ¢ok uzun ara¢ i¢i yolculuk
slirelerinin ortaya ¢ikmamasi ile yakindan ilgilidir [6]. Transit Cooperative Research Program
(TCRP) tarafindan yapilan aragtirmalar sonucu elde edilen verilere gore uluslararas literatiirde
gecerli durak araliklar1 Tablo 2.” de verilmistir [7].

Tablo 2. Uluslararast literatiirde gegerli durak araliklar

Durak Araliklart (m)  Genel Uygulama (m)

Ticari Bolgeler 92-305m 183m
Sehir Merkezleri 152-366m 229m
Banliydler 183-762m 305m
Kirsal Bolgeler 198-805m 381m

Yukaridaki tabloda sehir merkezi olarak nitelendirilen alanlar i¢erisinde duraklar arasi mesafenin
152-366m oldugu ve genel uygulamada bu mesafenin 229m olarak kabul edildigi goriilmektedir.
Calisma alaninda yer alan 29 adet giizergaha ait 860 adet duragimn birbirleri ile olan mesafeleri
incelendiginde duraklarin yer yer homejen bir dagilima sahip olmadiklar1 gézlemlenmistir. Sekil
2.’de ¢alisma alaninda bulunan mevcut duruma ait 29 adet gilizergah ve 860 adet duragin dagilimi
ve olusturduklar1 yogunluk haritalar: yer almaktadir.
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Sekil 2. Soldan saga dogru; giizergah/durak dagilim, durak yogunluk ve giizergah yogunluk haritalar

Sekil 3.’de TUIK e ait veri tabanindan elde edilen 2016 yilia ait niifus verilerinin, hazirlanan
cografi veritabanindaki mahalle simnirlart igerisine aktarilmasi ile olusturulan mahalle niifus
yogunluklar1 ve niifus dagilim alanlar1 gosterilmektedir. Sekilde yer alan mahallelere ait niifus
yogunluklari, yesil renkten kirmizi renk alanlarina dogru gidildik¢e artmaktadir. Ayrica sekil
tizerinde yer alan koyu renkli alanlar imar planlarindaki konut alanlarin1 gostermektedir.

Sekil 3. Mahalle niifus yogunlugu ve niifus dagilimi.

2.2. Mevcut Durum Analizi

Calisma icin temin edilen, ilge/mahalle sinirlari, ilge/mahalle niifus verileri, toplum tagimaya ait



H. KOCAMAN et al./ ISITES2017 Baku - Azerbaijan 349

giizergah ve durak konumlari, yolu temsil eden orta eksen ¢izimleri ArcGIS yazilimi kullanilarak
cografi veritabaninda bir araya getirilmistir. Ilk olarak idari alanlar olan ilge/mahalle sinirlarma
ait niifus verileri ilgili ilge/mahalle tablolarinin igerisine eklenerek, tiim mahalleleri kapsayan
alanlar igerisinde ayr1 bir detay sinifinda, aralarinda 10mx10m mesafe olacak sekilde noktalar
olusturulmustur. Daha sonra 1/25000 &lgekli imar plani verileri ve uydu/hava fotografi
goriintiileri kullanilarak bu noktalarla temsil edilmeyen konut alanlarinin ayiklanmasi islemi
gerceklestirilmistir. Ayiklama isleminin ardindan her bir mahalle igerisinde kalan noktalar
secilerek sayilar tespit edilmis ve ilgili mahallenin niifusu ile oranlanarak her bir noktanin temsil
ettigi mahalle niifus degerleri hesaplanmistir. Bu sayede, ilgili mahallere ait her bir nokta igin
niifus degeri asagidaki esitlikle ifade edilmistir.

Nokta Niifus Degeri = Ilgili Mahalle Niifusu / {lgili Mahalle Smir1 Igerisindeki Nokta Adeti

Yol eksen hatlarna ait eksik ve hatali ¢izimler, gesitli hava/uydu fotograflar1 da altlik olarak
kullanilarak diizenlenmis ve 29 adet toplum tasima giizergahlarina ait mevcut ¢izimler bu hatlar
ile cakisacak sekilde tekrar elde edilmistir. Ortaya ¢ikan yol agmin sebeke analizinde
kullanilabilmesi i¢in, igerisinde verilerin bulundugu konumsal veri tabani iizerinde bir ag veri
kiimesi olusturulmustur. Olusturulan ag veri kiimesi ve ArcGIS yazilim1 kullanilarak, mevcut 860
adet otobiis duragma 300m, 400m, 500m, 600m ve 700m yiiriime mesafesindeki ulasim alanlari
¢ikarilmistir. Olusturulan bu alanlar icerisinde kalan 10m X 10m aralikli noktalar konumsal
olarak tespit edilerek, her bir il¢ge/mahalle icerisinde bulunan duraklarin s6z konusu erisim
mesafelerinde hizmet sagladiklart yaklasik niifus degerleri hesaplanarak ayr1 ayri tablolara
aktarilmistir. Tablo 3., bu hesaplamalarla elde edilen mevcut durumu temsil eden ilge bazli
giizergah/durak sayilar1 ve niifus analizlerini sunmaktadir.

Tablo 3. Mevcut durum igin il¢e bazinda giizergah/durak sayilari ve niifus analizi

2016 Gegen Durak  300m 400m 500m 600m 700m
Niifusu Gtizergah Sayist  Niifus  Niifus  Niifus  Niifus  Niifus
Sayisi Analizi  Analizi  Analizi  Analizi  Analizi
Adapazari 274898 29 474 153530 196425 214781 225388 231867
Arifiye 40568 5 2 0 0 0 21 102
Erenler 83984 14 62 29635 38297 46504 52615 56460
Serdivan 128121 22 264 77231 90142 97826 101908 104202

2.3. Durak Optimizasyonu ve Alternatif Durum Analizi

Durak optimizasyon ¢alismasinin ilk asamasinda, 29 adet toplum tagima gilizergahinin gectigi yol
eksen hatlar: iizerinde ortalama 300m aralikli 909 adet yeni durak konumlari, mevcut duraklara
alternatif olacak seklilde tespit edilmistir. Ikinci asamada ise, dnceden olusturulan ag veri kiimesi
ve ArcGIS yaziliminin sahip oldugu Network Analyst (ag analizi) eklentisinde bulunan Service
Area (servis alani) araci kullanilarak, 909 adet yeni otobiis duragina 300m, 400m, 500m, 600m
ve 700m yiiriime mesafesindeki ulagim alanlar1 ¢ikarilmistir. Dolayist ile mevcut durumu temsil
eden durak topolojisi i¢in ( 860 durak ) yukarida bahsedilen islem adimlari, yeni topoloji i¢in
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tekrar edilerek elde edilen ilge bazli niifus degerleri Tablo 4.’de farkli durak erisim mesafelerine
bagli olarak sunulmustur.

Tablo 4. Alternatif durum i¢in ilge bazinda giizergah/durak sayilar1 ve niifus analizi

2016 Gegen Durak ~ 300m 400m 500m 600m 700m
Niifusu Gtizergah Sayist  Niifus  Niifus  Nifus  Nifus  Niifus
Sayisi Analizi  Analizi  Analizi Analizi Analizi
Adapazari 274898 29 513 181172 211044 226058 233475 236731
Arifiye 40568 5 9 0 0 20 923 1067
Erenler 83984 14 96 47458 56256 60443 61533 61886
Serdivan 128121 22 294 83126 96037 103180 106542 108740

Mevcut ve model durum iizerinde gergeklestirilen 300m, 400m, 500m, 600m ve 700m
mesafedeki niifusun yol eksen hatlar1 {lizerinden duraklara ulasim analizleri Sekil 4.’de
gosterilmektedir. Analiz, bir duragin yatay anlamda belirlenen bir mesafedeki tampon analizi ile
olusturulan ¢cembersel kapsama alani yerine, herhangi bir duragin en yakininda bulunan mevcut
yol ekseni kullanilarak yapilan ag analizi ile erisilebilecek alanlarin tespiti seklinde yapilmistir.
Sekilde goriildiigii tizere agik mavi renkli alanlardan (300m alani) kirmizi (700m alani) renkli
alanlarin kapsadigi bolgelere dogru gidildikge, bu bdlgelerdeki niifusun arttigi goriilmektedir.
Sekil 4 incelendiginde Erenler Ilgesi'nde bulunan durak erisim alanlarinin arttig1, bu ilgedeki
konut dis1 alanlardan olan sanayi bolgesinin de durak erisimi bakimindan zenginlestigi fakat
hizmet edilen niifusun kapsanan yeni alan karsisinda c¢ok da fazla degismedigi
gbzlemlenebilmektedir.
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Sekil 4. Soldan saga dogru: Mevcut ve Model durum durak erigim alanlar1 niifus analizi

4. Sonuc ve Degerlendirme

Mevcut duruma dair yapilan ilk incelemeler neticesinde; 860 adet duragin sadece 802 adedinin
mevcut giizergahlar ile iliskili oldugu, geri kalan 58 duragin ise higbir giizergah ile iligkisinin
bulunmadigi ve en az 1 adet giizergahla iliskili durak oraninin %93 oldugu tespit edilmistir.
Ayrica duraklar arasi mesafelerin belirli bir standarda sahip olmadigir da gozlemlenmistir. Bu
makalede, yolcularin duraklara erisim alanlar1 ve duraklar aras1 mesafeler yaklasik 300m olacak
sekilde tasarlanarak, yolcu durak erisimi ve yolcu arag igerisindeki seyahat siireleri i¢in optimum
bir model olusturulmustur. Onerilen modelde duraklar aras1 mesafeler yaklastk 300m olacak
sekilde tasarlanmis ve olusturulan yeni durak konumlarmma mevcut niifusun erisim sayisi analiz
edildiginde genel olarak artis oldugu sonucuna varilmistir. Olusturulan bu model ile mevcut
durum arasinda yapilan analizlerin karsilastirilmasi neticesinde; mevcut duruma gore durak
sayisinin 860 adetten 909 adete yiikseldigi, en az 1 (bir) giizergah ile iliskili olacak sekilde
konumlandirilan her bir duragin, durak giizergah iliskisi oraninin %93 den %100 oranina ¢iktig
saptanmistir.

Mevcut durumda; en ¢ok giizergahin yer aldig1 ilcenin Adapazar ilgesi oldugu, Arifiye ilgesi’nin
ise en az giizergah ve duraga sahip oldugu, bu ilgede durak sayist bakimindan model durumda da
cok fazla artis olmadigi tespit edilmistir. Arifiye Ilgesi’nin toplum tasima hizmetinden sadece ilge
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siirlar1 igerisinde yer alan Sakarya Biiyiiksehir Belediyesi Sechirlerarast Otobiis Terminali
dolayis1 ile yararlandigi gozlemlenmistir. Model durumda, Erenler Ilgesi’nde durak erisim
alanlariin artmasina ragmen bu alanlarin biiyiik bir kisminin konut dis1 alan olan sanayi alanlar1
icerisinde kalmasindan dolayi, beklenen hizmet alan niifus artisin1 saglamadigi goériilmektedir.
Tablo 5.’de mevcut ve optimize edilmis durumlara ait durak sayilari, ¢alisma alanindaki her bir
ilge i¢in ayr1 ayr1 gosterilmistir. Tablodaki degerler incelendiginde; giizergahlar degistirilmeden
yapilan mevcut ve model durumdaki durak sayilariin farklilik gosterdigi, onerilen modelde s6z
konusu ilgelerin timiinde durak sayilarimin arttigi belirlenmistir. Ayrica, hem mevcut hem de
model durumda il¢e bazinda durak sayisimin ilgili ilgede yer alan giizergah sayisi ile dogru
orantili oldugu tablodan goriilebilmektedir. Mevcut durumda da model durumda da en fazla
giizergah bulunan ilgede en fazla durak sayisi, en az giizergah bulunan ilgede ise en az durak
saymin bulundugu tabloda ifade edilmektedir.

Tablo 5. ilge bazinda mevecut durum ile model duruma ait giizergah ve durak degisim sayilari

Mevcut Model Giizergah ~ Mevcut Model Durak
Giizergah  Giizergah Artis Durak Durak Artig
Sayisi Sayisi (%) Sayisi Sayisi (%)
Adapazari 29 29 0 474 512 8.01
Arifiye 5 5 0 2 9 350
Erenler 14 14 0 62 94 51.61
Serdivan 22 22 0 264 294 11.36

Mevcut durum iizerinde yapilan, 300m, 400m, 500m, 600m ve 700m mesafedeki niifusun yol
eksen hatlar1 tizerinden duraklara ulagim analizlerinin model durumdaki analizler ile
karsilastirilmast neticesinde; onerilen modelde hizmet alan niifusun ilge bazinda artis gosterdigi,
fakat mahalle bazinda karsilastirildiginda bazi mahallelerde artma, bazilarinda azalma,
bazilarinda ise kayda deger bir degisiklik gostermedigi gozlemlenmistir. Bu durum, bazi
mabhallelerde duraklar arasi mesafelerin ¢ok kisa, bazilarinda ¢ok uzun, bazilarinda ise model
durumdaki gibi yaklagik 300m civarinda oldugunu, durak konumlarinin homejen bir dagilima
sahip olmamasindan dolay1 mahalle bazinda hizmet alan niifusun artma, azalma ya da degismeme
seklinde farkli olgiilerde yonelim gosterdigini ifade etmektedir. Yapilacak daha detayli bir
calisma 1ile her bir mahalle smir1 igerisinde kalan durak/niifus oranlar1 ayr1 ayr
karsilastirildiginda ortaya ¢ikacak sonug, ge¢cmiste meveut durak konumlarin belirlenmesinde
niifusun ne kadar dikkate alindiginin tespiti agisindan faydali olacaktir.

Ilge bazli mevcut ve model duruma ait hizmet alan niifus yiizdeleri Tablo 6.’da gosterilmektedir.
Tabloda mevcut durumdan model duruma gegildiginde, Arifiye Ilgesi disinda ki diger tiim
ilgelerde, hizmet alimiyla ilgili kayda deger bir niifus artisinin oldugu gézlemlenmistir. Mevcut
durumdaki durak konumlarmin degerlendirilmesi ve buna bagl olarak model durum {iizerinde
duraklar arasi mesafelerin yaklasik 300m olarak belirlenmesi, duraklara erisim saglayabilen
niifusun artmasinda oldukga etkili bir rol oynamistir. Ayrica onerilen model konumsal olarak
incelendiginde, olusturulan yeni durak konumlarinin bir kisminin konut dis1 alan olan sanayi
bolgesinde kalmasindan dolayr Erenler ilgesinde beklenen niifus artisinin gerceklesmedigi
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belirlenmistir.

Tablo 6. ilge bazinda 300m, 400m, 500m, 600m ve 700m mesafedeki niifus degisimi

300m Niifus  400m Niifus ~ 500m Nifus  600m Niifus  700m Niifus
Degisimi (%) Degisimi (%) Degisimi (%) Degisimi (%) Degisimi (%)

Adapazari 56...66 71.77 78...82 82...85 84...86
(% 17.85) (% 8.45) (9% 5.13) (% 3.66) (% 2.38)
Arifiye 0..0 0..0 0..0 0..2 0..3
(9% 0.0) (% 0.0) (% 0.0) (% 200.0) (% 300.0)
Erenler 35...57 46...67 55...72 63...73 67..74
(% 62.86) (% 45.65) (% 30.91) (% 15.87) (% 10.45)
Serdivan 60...65 70...75 76...81 80...83 81...85
(% 8.33) (% 7.14) (% 6.58) (% 3.75) (% 4.94)

Yapilan ¢alismada onerilen modele ait sonuglar, toplum tasima sistemlerinde duraklar arasi ve
durak erisim mesafelerinin, yolcularin talepleri ve hizmet edilen niifus bakimindan oldukca
onemli oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Duraklar aras1 mesafelerin otobiis sistemli kentsel toplum
tasima sistemlerinde yaklasik 300m olarak belirlenmesi kriterine gore onerilen modelde, yol
eksenleri tizerinden yapilan analiz neticesinde 300m, 400m, 500m, 600m, 700m alanlar igerisinde
kalan niifusun mevcut durum ile kiyaslandiginda daha yiiksek degerlerde oldugu belirlenmistir.
Bu durum, sehir i¢i toplum tasima sistemlerinde duraklar arasi mesafelerin standart olmasi
durumunda hizmet edilen niifusun 6nemli derecede arttig1 sonucunu dogurmaktadir.
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